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1. Wasserfiuhrung

b [Tage] 5 5 20 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 7] 15
Q [m¥sl| 043 o0s2| o084 115 138 154 189 188 212 240 275 323 400| 420 560
t*Q|[Tage*m¥s]| 2,15| 3,10| 1680| 3435| 41,40| 4605| 50,70| 56,40| 6345| 72,00\ 82,50| 96,75| 120,00 83,30| 100,80
Summe t*Q = 869,75 Tage*mi's
MQ e = 2,38 m¥s
2. Abflussdauerlinie
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3.

Wasserspiegellinie

3.1. Wasserspiegel bei Q_a=5,3 m3/s

Profil 15

Saulibach

c01. 35

Sl s A

v 60030 4
+ A SN SR AT SR e

{-Fﬁfg)— B ey i —,»1

angenommens: Wassertiefe t = 0,65 m

¥

n

0.652 + 0,65 x 6,50 = 4,65 qm
§.34

U m

0,92 + 0,92 + 6,50

]

R = F/U = 4,65 :+ 8,34 = 0,56 m .
Geschwindigkeitsbeiwert k nach Manning - Strickler
K = J3o~

Sohlgefidlle J rund 3 o

1/2 2
Geschwindigkeit v = k x J / x R /3

A A
30 x 0,0548 x‘O‘,t_SS = 513 m/s

&2
Q = vxF = 1,13 x 4,65 rund 5,3 cbm/s

Annahme t 2 0,65 m_stimmt

_____ timmtl

= Il
M, ttel
Profil Profil relwerte = .
Wassertiefe| Sohibreite | . | U, L T (R
Nr Entfern L b Um ‘ r
b | Iriebyerksanl hge | 41 = g2 “cbmy
5% i
Turbinery 69,0Y| 0,61 6,50 v i, 34 8:2 71 '0.%% 0, 51
auslaufl =
L REESE SR e e M s ke il
A STl fomis O Cade Lo Ses
Tricbferksanlpge II |Q .. = 3,1 cbm/
15 v
;Purili;; 12600 0,6? 6.5(!" Lb,60 8,2 v 0,56 v ( 'n’,"/
auslauf | L
[
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3.2. Wasserspiegel bei MQ_e = 2,35 m3/s
Profil 15
Saullbach
A A
x 7
N /
Rz li\{\l
N i
~ o 60110 &
EN k] aom v 600,70 4
b N i iR - A e
f———— 6.50m ——{
angenommen: Wassertiefe t = 0,40 m
2
F = 0,40° + 0,40 x 6,50 = 2,76 qm
U = 0,55 + 0,55 + 6,50 = 7,60m
R = F/U = 2,76 ¢+ 7,60 = 0,36 m
kE = 30+
J = 3 %e s
5 g
v = 30 x O,054B x 0,51 = 0,84 m/s
Q = vxF = 0,84 x 2,76 = rund 2,35 cbm/s
JAnpabme t = 0,40 m stimmt]
M ttelwerte [
Srofil Profil = s /aSS| j o[-
Wassertie fe| Sohlbreite o v, R e | i _‘__2 £ T Wasserspieqel
Nr Entfern 'm hm Um o =h2,'.aél:f hohe
o)
a
— Triebverk |I steht|still bei HQ'_i — i %
i e s o C &
Trfiebwerk IT bei MQ = 2 35 cbm/|s %
e ———— r:
i5 7 ; 601,10 B
——— - il ) v R‘
i“m,ltzo,o 0,44 6,50 | 3,05 7+»75 | 0,39% | 0,77 0,0021 0,26 3
auslauf 601,36 3
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4. Berechnung des Gefalles

4.1. Ausbaugefille beiQ_a=5,3 m3/s

Triebwerk I q_ = 2,2 cbm/s

Stauziel geplant 604,39 m (% EN 53
abz. Rechenverlust geschitzt 0,01 m
abz. Unterwasserspiegel bei
Turbine 601,40 m ;L GOLMNY
Ausbaugefiille Turbine I H = 2,98 m fjl{b-
FSHAznsSssssrsgagsesEaaEEpEagSnames SansssrEREER —
Triebwerk II Q = 3,1 ebm/s
- 2
Stauziel geplant 604,43 m O 6oL (5
abz. Rechenverlust geschiitzt 0,01 m
abz. Unterwasserspiegel bei
Turbine 601,49 m 4, €O7TYY
ey Bl
Ausbaugefille Turbine II Hka = 2,93 m QI%L_-
——]

4.2. mittleres, nutzbares Gefille bei MQ_e = 2,35 m3/s

Triebwerk I _steht still!
Triebwerk II MQ = 2,35 cbm/s

Stauziel geplant 604,43 v 60443
abz. Rechenverlust geschiitzt 0,01 m v
abz. Unterwasserspiegel bei

Turbine 601,36 m ~ Coi.48

—

2.9¢

mittleres Gefille Turbine II l-l]m = 3,06 m
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5. Berechnung der Turbinenleistung

Wirkungsgrad der Turbinen geschiitzt » = 0,75

a) Ausbauleistung bei E—— cbm/s
Triebwerk I Q_ = =242 cbm/s

P = gxHxwp -
3 xi06 (V)

= 2200 x 2,98 x 0,75 = rund 48 KW
e = 1,36

Pa Welle

abz. rund 20 % Verluste fiir Riemenantrieb

und Gemerator

eSS s s=s==c—s——=======Ss—===s=ons==sSos

|

Triebwerk II Q_ = "9yt cbm/s

P opetae = 100 x 2 x O = rund 66 KW
t 75 x 1,3
abz. rund 20 % Verluste fiir Getriebe und
Generator
P Schalttafel Turbine 1z ‘und 53 KW
e T L 1 b e e
Gesamte Ausbauleistung = 38 KW s+ 53 KN = 91 KV_

b) mittlere, nutzbare Leistung
bei MQ, = 2,35 cbm/s

Triebwerk I steht still!

Triebwerk II MQ = 2,35 cbm/s

P = 2350 x 3,06 x 0,75 = rund 52 KW v
m Welle 75 x 1,96

abz. rund 20 % Verluste fiir Getriebe und

Generator

] -
Pm Schalttafel Turbine II_ e
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6. Berechnung der Staulange (nach Rihlmann)

5.) Berechnung der Stauliinge (nach Riihlmann)

WehrKorped

J=3%; sohle upacgtant= g ©0325

S e e [ i e e i |

Zeichnung o Ma/s.ifﬂb.,

Wassertiefe im ungestautem Bereich

rund 0,65 m bei Q_ = 5,3 cbm/s

Sohlgefille J des Gerinmnes rund 3 %

Hohe des Wasserspiegels iiber den ungestauten
Wasserspiegel z = 604,43 - 603,90 = 0,53 m

Staulinge nach Tabelle 18 Schewior-Press
rund 400 m

Man kann jedoch davon ausgehen, dafl das
Stauende bei der ehemaligen Trift liegt, also
rund ‘2‘9_9)111 oberhalb der Wehranlage.

Grund:
Die Stauhdhe 2z nach 290 m betrdgt 1t. Tabelle
nur noch rund 0,20 m, der Wasserabfall bei der

Trift aber 0,25 m.
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7. Berechnung der Abflisse liber die Wehranlage

Annahme

Vollkommener Uberfall

Wehrschiitzen sind geschlollen

Q=2/3xmM x\/zgx b x[(h+?)3/2_ (i)j/f]
g

Q =
M=
b =
h =
v =

bei h
bei h
bei h
bei h

bei h

Wassermenge in cbm/s

Uberfallkoeffizient

= 0,55

Breite des Wehres = 24,60 m

Hhe iiber der Wehrkrone in m

=g

Wassergeschwindigkeit wvor dem Wehr

geschitzt

0,10
0,20
0,30
0,40

0, 50

1,5 m/s

e Lo O DO

m

n

n

n

2,40
5,60
9,30
13,00

17,70

cbm/s
cbm/s
cbm/s
cbm/s

cbm/s

; mnach Tabelle 22 Schewior = Press

v
&

(=
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8.

8.1.

Berechnung der Leistung der Schitzen

Eisablassschiitze im Wehrkorper

u) Eisablafischiitze im Wehrkorper
= ohne Beeinfluilung durch das Unterwasser =

,«Vngaxbx\/h-c-va/ag
a

Q =

Nach Tabelle 23 Schewior = Press

Q bei Wasserspiegel 604,43 m = 9,2 cbm/s

Q bei " 604,63 m = 13,0 cbm/s o

8.2. Grundablassschitze im Wehrkdrper
- ohne Beeinfluflung durch das Unterwasser-
GOH 63 } ‘
74 ré
: 6OH, 3*0":“
Seepgipt g ouid O\
(»
1 'v \\
222 16m A \
T a:{136m re \,\\ “-03
GOLHP IH \
e 1 . G2
B T e e = 7 i L2
f7
4 e Sy
L
==
=
=
Nach Tabelle 23 Schowior - Press
Q bei Wasserspiegel 604,43 m = 25,5 cbm/s
0 bei # 604,63 m = 28,5 cbm/s -
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8.3. Grundablassschiitze bei Triebwerk 1
- ohne Beeinflufung durch das Unterwasser -

cou,53 e
b d -
‘.
ozl 7024 =
6o% 63 [ /N

P q- | 153 =09
Y= 1i5m/s as A31m /‘

o

( Clf
o

& Do

D

Nach Tabelle 23 Schewior - FPress
Q bei Wasserspiegel 604,39 m = 5,4 cbm/s L

Q bei n 604,59 m = 6,6 cbm/s .

9. FAH hydrauliche Berechnung Fischpass

A: Schnitt

Beckenldnge |

hy Wassertiefe ober-
halb des Riegels

hy Wassertiefe unter-
halb des Riegels

hy  Uberfallhéhe iiber

Stein
Lz  Riegelabstand
B: Draufsicht Ls Becken lange

Ls Steinldnge

Whin Wasserspiegel bei
MNQ oder Q30

W Wasserspiegel bei
MQ

Ah WSP - Unterschied
zwischen zwei
Becken
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Raugerinne mit Beckenstruktur

Vorgaben Fachberatung fiir Fischerei

LB 1,8m lichte Beckenlange

bLB 1,.2m lichte Beckenbreite

h_u 0,6m hydr. Mindesttiefe unterh. Trennwand
hs 0,2m Wassertiefe Schwellen / Schlitze

bs 0,2m Lichte Weite Durchlasse

Ah 0,2m maximale Absturzhéhe

PDmax 250 W/m? Energiedissipation o. Storsteine

V_max 2,2m/s max. Stromungsgeschw. o. Stdrsteine
PDmax 300 W/m3 Energiedissipation m. Storsteinen
V_max 2,1m/s max. Strémungsgeschw. m. Stdrsteinen

Konstruktive Rahmenbedingungen

h 2,94m Anlagengefalle

Ah 0,20dm gewahlte Absturzhéhe (19,6 cm)
LS 0,60 m Lange Schlitz / Schwelle

h_Bm 0,60m mittlere Beckentiefe

b Bm 1,20 m/s mittlere Beckenbreite

Berechnung Beckenanzahl / Gesamtliange

Nn_Becken 15 Stiick ermittelte Beckenzahl
n_Stege 15 Stiick ermittelte Schwellenzahl
Lges 36m ermittelte Gesamtlange FAH

Hydaulische Rahmenbedingungen

pw 996 kg/m? Dichte Wasser

g 9,81 m/s? Ortsfaktor

Q 0,17 m3/s Abfluss FAH

V_Bm 1,296 m? mittleres Beckenvolumen

Berechnung Energiedissipation

PD 251 W/m? ermittelte Energiedissipation
Symbole und Abkiirzungen von Merkblatt DWA-M 509
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10. Anstrémgeschwindigkeit Rechenfeld

Enr%ﬂ 240
Stouziel

i

7500
2750

60218

v=0/4

0= 3,1mT3(Anhang A4l

A=heB
h=2,25m
B=38m

A=23x38=8,55

y=13,1/855
v=0362

AV T ;
AL AL AT T LELS

s el L
i - —_—

v=0.36m/s

Schnitt A-A
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